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Investigation of fundamental properties of the  stateK̄NN
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1. Introduction
• E15

Quasi-free  によって がknock out K−N → K̄n n

 にQuasi freeのeventが集中θn = 0,π

～on-shell kaonのmomentum 
(= momentum transfer) 

 (  for )の束縛状態を示唆K−pp K̄NN Iz = + 1/2

Mass thresholdの下にsub structure

なるべく  が小さい方が束縛状態を作りやすいqΛp
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1. Intro
• E15 

• BGについて
Broad distribution = no correlation
Misconceiving analysis (b) 由来?

Clear correlation No correlation
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1. Intro
• E15を超えて

・  以外にもdecay channelがある　̶>より詳細なcross section・branching ratio 

・ のbranching ratioから の寄与も調べられる

Λp

K̄NN → ΛN, ΣN Λ(1405)

The key to access these channel is the sufficient neutron detection capability.
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2. Internal configuration and  of JP K̄NN

Ground state の候補

も考えるべきK̄0nn
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2. Internal configuration and  of JP K̄NN

• は考えない。( が にしかならないので) 

• がメインの がground stateであり、束縛される。 

• は束縛されないと予想されている。 

• 実験的に を決定することで のより深い理解につながる。

K̄0pp, K−nn K̄N I = 1

IK̄N = 0 JP = 0−

JP = 1−

JP K̄NN
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3. Experimental method

の の決め方 

・　 を実験で求める。(間接的) 

・ 

から相関係数αを求める。（直接的）

K̄NN JP

σK̄0nn/σK−pp
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4. Experimental setup
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4. Experimental setup

Trigger
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5. Yeild estimation of  productionK̄0nn

・Effective proton numberとは？

今の場合、22/3 < Ap < 2 An = 1

・Isospin symmetryよりformation　probability R　は等しいと仮定
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9/7~
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6. Sensitivity of expected  asymmetry on Λp ϕΛp

・spin-spin相関  の測定で を決定できる。αΛp JP

・ のCM系ではそのスピン方向に が出やすい。̶> のスピン決定Λ p Λ

・ で出てくる のスピン測定̶>asymmetric nuclear scatteringK−pp → Λp p
:scattering angleθp

・平均analyzing power 〈 〉～0.3ApC 12



6. Sensitivity of expected  asymmetry on Λp ϕΛp

• いくつかの考慮ポイント 

• の場合、 

• の場合、

JP = 0−

JP = 1−
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Nuclear scattering assymmetryは粒子の運動量方向に対する、スピンの垂直成分に対して現れる。

結局は全角運動量保存

CDS内の磁場によるCyclotron motionとスピンのLarmor precession

の崩壊軸と は直交する。(なぜなら )K−pp → Λp SΛp LΛp ⊥ SΛp ?



6. Sensitivity of expected  asymmetry on Λp ϕΛp
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Lab系
：proton spinとmotional axisのなす角θ ⃗Sp− ⃗νp

を得られれば は容易にわかるが、θ ⃗Sp− ⃗νp
JP

残念ながら実験的に不可能。



6. Sensitivity of expected  asymmetry on Λp ϕΛp
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測定できるのは と のspin-spin相関である。Λ p

P16の最後の段落から何言ってるかわからなくなりました、、、



6. Sensitivity of expected  asymmetry on Λp ϕΛp
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分布の非対称性は より小さい.    ?ϕΛp αΛp

：the correlation reduction factorrJP

およそ  for rJP ∼ 0.065 JP = 0−

 for rJP ∼ 0.010 JP = 1−

Note that ~以下?



7. Detection of isospin doublet, ‘ ’, and isospin symmetry study by the mass determinationK̄0nn
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? ?



7. Detection of isospin doublet, ‘ ’, and isospin symmetry study by the mass determinationK̄0nn
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4つの終状態が考えられる

{
E15で得られた

・拡大したacceptanceのおかげで、’ ’も測定可能に。 を測定して、missing neutronで終状態 が
上のどれかなのかを特定できる。

K̄0nn Λp Λpn

・直接 を検出するよりも を検出してmissing neutron windowを課した方が収率が高い。Λn Λp



7. Detection of isospin doublet, ‘ ’, and isospin symmetry study by the mass determinationK̄0nn
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High momentum transfer 
regionをカットすることでみた
いものがはっきり出てくる。



7. Detection of isospin doublet, ‘ ’, and isospin symmetry study by the mass determinationK̄0nn
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P22 [The present~]のところ、
compared to  modeと書いてい
ますが、  modeの間違いでは？

Λp
Λn

だったら検出は簡単JP = 1−



7. Detection of isospin doublet, ‘ ’, and isospin symmetry study by the mass determinationK̄0nn
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・  modeの解析も重要。 のカットオフ(～0.4GeV/c)は物理から来ているのではなく、
CDSのアクセプタンスから来ている。

Λn q

・本来は、運動学的に許される全領域の観測が、reaction mechanism and dynamics of the 
  bound stateのクリアな理解には不可欠。K̄NN



8. Measurement of αΛp
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8. Measurement of αΛp
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9. Summary of objectives
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